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BESCHREIBUNG 

5 

Regelbare Zweiwegeventilvorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine regelbare Zweiwegeventilvorrichtung fur eine Verbren- 
nungskraftmaschine, die eine Ventilstange und zumindest zwei Ventilglieder aufweist 
10 und die uber eine Stelleinheit betatigbar ist, sowie mit einem Gehause, in welchem 
ein EinlalS oder ein Auslass und zwei Auslasse oder Einlasse ausgebildet sind, wobei 
der jeweils eine Einlass oder Auslass mit einem oder beiden der Auslasse oder Ein- 
lasse fluidisch verbindbar ist. 

15 Derartige regelbare Zweiwegeventilvorrichtungen sind insbesondere als kombinierte 
Abgasruckfuhr- und Bypassventilvorrichtungen bekannt, bei denen zwei Ventilglieder 
uber eine Stelleinheit betatigt werden, um die Schadstoffemissionen eines Verbren- 
nungsmotors zu verringern, indem in der Warmlaufphase das Abgas uber den By- 
pass gefuhrt wird und nach Aufheizen eines Katalysators das Abgas uber den Ab- 

20 gaskuhler zuruckgefuhrt wird. 

So wird in der DE 100 25 877 ein Abgasruckfuhrsystem mit einer Ventilvorrichtung 
beschrieben, welche einen Abgaseinlali und zwei Abgasauslasse aufweist, wobei ei- 
ner der Abgasauslasse zu einem Kuhler fuhrt und der andere AbgasauslaB zu einem 

25 den Kuhler umgehenden Bypasskanal fuhrt. An einem Gehause des Ventils ist zwi- 
schen dem AbgaseinlaR und den beiden Abgasauslassen jeweils ein Ventilsitz an- 
geordnet, der von einem tellerformigen Ventilglied beherrscht wird. Dabei ist ein Ven- 
tilglied auf einer inneren Ventilstange angeordnet, die uber die Stelleinheit bewegbar 
ist und das zweite, naher zur Stelleinheit angeordnete Ventilglied ist auf einer die er- 

30 ste Ventilstange umgebenden zweiten rohrformigen Ventilstange fest angeordnet. 
Die Stelleinheit ist dabei so ausgefuhrt, daB in der Stelleinheit zwei Federn angeord- 
net sind, uber welche die beiden Ventilteller vorgespannt auf ihre Ventilsitze gedruckt 
werden. Die innere und die auBere Ventilstange sind jeweils verschiebbar zueinan- 
der angeordnet, so daU die pneumatische oder elektromotorische Stelleinheit so 
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nen am Ventil ist die Federkraft fur einen zuverlassigen Verschluss der Kanale sehr 
groli zu wahlen, womit auch die Stelleinheit beim Offnen gegen die Federkraft hohe 
Krafte aufbringen muss und somit groft und kostenintensiv auszufuhren ist. 

5 Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein von einer einfachen Stelleinheit angesteuerte 
regelbare Zweiwegeventilvorrichtung zu schaffen, welche lediglich eine Ventilstange 
aufweist und bei der es moglich ist, beide Auslassstrome oder Einlassstrome einzeln 
und unabhangig voneinander zu steuern und eine Abgasriickfuhrung vollstandig und 
zuverlassig trotz auftretender Gaspulsationen zu unterbrechen. Des weiteren soli das 

10 Ventil moglichst schmutzunempfindlich sein und kostengtinstig herzustellen und zu 
montieren sein. In bevorzugter Ausfuhrung sollen auch Teilstrome durch den Abgas- 
kiihler beziehungsweise den Bypasskanal geleitet werden konnen, so dafc 
Mischtemperaturen gefahren werden konnen. 

15 Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daft die Ventilstange fest mit den zumindest zwei 
Ventilgliedern verbunden ist, welche mit zumindest zwei Ventilsitzen korrespondie- 
ren, wobei die zumindest zwei Ventilglieder drei Steuerflachen aufweisen. Somit wird 
eine Ventilvorrichtung geschaffen, bei der die Ein- beziehungsweise Auslafckanale 
jeweils einzeln verschlieGbar sind, wobei hierzu nur eine Ventilstange, welche mit ei- 

20 ner Stellvorrichtung verbunden ist, benotigt wird. Zudem sind keine inneren Einbau- 
ten oder Vorspannungen der Ventilstange oder der Ventilglieder notwendig. Eine 
mogliche Mengenregelung der einzelnen Strome zum Bypasskanal oder zum Abgas- 
kiihler bleibt erhalten. Bei entsprechender Anordnung der unterschiedlichen Ventil- 
glieder zu den Ventilsitzen wird es bei einer derartigen Vorrichtung moglich, definierte 

25 Temperaturen durch eine Mischung des Abgasstromes zu erreichen, der zum Teil 
durch den Abgaskiihler und zum Teil durch den Bypasskanal gefCihrt wird. 

Vorzugsweise ist die regelbare Zweiwegeventilvorrichtung eine kombinierte Abgas- 
riickfiihr- und Bypassventilvorrichtung, wobei der Einlafc mit einem Abgasruckfuhrka- 
30 nal fluidisch verbunden ist, der erste Abgasauslafi direkt oder uber einen Kanal mit 
einem Abgaskiihler fluidisch verbunden ist und der zweite AbgasauslalJ mit einem 
Bypasskanal fluidisch verbunden ist, uber den der Abgaskuhler umgehbar ist. 
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Vorzugsweise weist zumindest eines der Ventilglieder eine sich in axialer Richtung 
zur Ventilstange erstreckende Steuerflache auf, wodurch eine Abgasmassenstrom- 
steuerung einfach und kostengunstig realisierbar wird. Beide Auslassstrome sind 
einzeln und unabhangig voneinander zu steuern und eine Abgasruckfuhrung kann 
5 vollstandig und zuverlassig trotz auftretender Gaspulsationen unterbrochen werden, 
da keine zusatzlich am Ventilglied angreifende Federkraft uberwunden werden muss. 

In einer weiterfuhrenden Ausfuhrungsform ist die sich axial erstreckende Steuerfla- 
che ais zylindrischer AuBenmantel ausgefuhrt, dessen Mittelachse durch die Ventil- 
10 stange gebildet ist. Somit ist eine einfache Herstellbarkeit und Montage gewahrlei- 
stet. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind auf der Ventilstange drei Ventilglieder 
angeordnet, welche mit je einem Ventilsitz zusammen wirken, wobei ein erstes Ven- 

15 tilglied den AbgaseinlaB beherrscht, ein zweites Ventilglied den AuslaB zum Abgas- 
kuhler beherrscht, welcher zwischen dem AbgaseinlalS und dem AuslafJ zum By- 
passkanal angeordnet ist und die sich axial erstreckende Steuerflache aufweist, wo- 
bei das zweite Ventilglied in axialer Richtung durchstrombar ist, und ein drittes Ven- 
tilglied den Auslass zum Bypasskanal beherrscht. Eine derartige Anordnung ist ge- 

20 eignet, in unterschiedlichen Stellungen der Ventilstange sowohl den Abgasstrom 
vollstandig abzusperren als auch lediglich die fluidische Verbindung zum Kuhler oder 
zum Bypass zu sperren, als auch das Abgas sowohl zum Kuhler als auch zum By- 
pass zu leiten, wodurch eine Temperatursteuerung moglich ware. Je nach Hohe der 
axialen Steuerflache ist auch eine Mengenregelung zum Bypasskanal bei geschlos- 

25 senem Kuhlkanal moglich. 

In einer alternativen Ausfuhrungsform sind auf der Ventilstange zwei Ventilglieder 
angeordnet, wovon ein erstes eine sich axial erstreckende und eine sich radial er- 
streckende Steuerflache aufweist, wobei jede Steuerflache mit einem Ventilsitz kor- 
30 respondiert Im Vergleich zur alternativen Ausfuhrung kann ein Ventilglied eingespart 
werden und eine Regelung der Abgasmassenstrome zum Bypass oder zum Kuhler 
wird durch zwei test mit der Ventilstange verbundene Ventilglieder verwirklicht. 
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In einer dazu weiterfuhrenden Ausfuhrungsform beherrscht die sich radial erstrek- 
kende Steuerflache des ersten Ventilgliedes den AbgaseinlafJ, die sich axial erstrek- 
kende Steuerflache des ersten Ventilgliedes den AuslaB zum Bypasskanal und eine 
sich radial erstreckende Steuerflache des zweiten Ventilgliedes den AbgasauslaB 
5 zum Abgaskuhler, wodurch eine einfache Anordnung gegeben ist, die einen geringen 
Bauraumbedarf durch die Anordnung der unterschiedlichen Ein- und Auslasse sowie 
der Ventilglieder aufweist. Eine Steuerung der ruckgefuhrten Abgasmengen zum 
Kuhler und zum Bypass kann durch eine derartige Anordnung verwirklicht werden. 

10 Erganzend kann das zweite Ventilglied eine sich axial erstreckende Mantelflache 
aufweisen. Diese dient zur besseren Abdichtung des Abgasstromes zum Kuhler. 

In einer weiterfuhrenden Ausfuhrungsform ist die sich axial erstreckende Steuerfla- 
che des ersten Ventilgliedes als zylindrischer AuBenmantel ausgefuhrt, dessen 

is Durchmesser kleiner ist, als der Durchmesser des zweiten Ventilgliedes und zwi- 
schen einer Innenwand des Gehauses und dem zylindrischen AuBenmantel ist ein 
Spalt ausgebildet, der an der von dem ersten Auslali abgewandten Seite angeordnet 
ist. Hierdurch wird die fluidische Verbindung zum Abgaskuhler bei geoffneter Steuer- 
flache am Einlass ermoglicht und eine sichere Funktion der Vorrichtung auf kleinem 

20 Bauraum verwirklicht, wobei die Montage und Herstellung der Einzelteile insbeson- 
dere auch des Gehauses des Ventils kostengtinstig durchzufuhren ist. 

In einer alternativen Ausfuhrungsform ist der AbgaseinlaB zwischen den Abgasaus- 
lassen angeordnet, wodurch eine Abgasmassenstromregelung zum Bypass und zum 
25 Kuhler bei jeweils geschlossenem anderen AuslaB zum Bypass beziehungsweise 
Kuhler moglich ist und lediglich zwei Ventilsitze beherrscht und ausgebildet werden 
mussen. 

In einer dazu weiterfuhrenden Ausfuhrungsform ist der Abstand zwischen zwei sich 
30 radial erstreckenden Steuerflachen des ersten und des zweiten Ventilgliedes gleich 
der Hohe des Abgaseinlasses zwischen einem ersten und zweiten Ventilsitz, wovon 
der erste Ventilsitz den Durchgang zwischen dem AbgaseinlaB und dem Abgasaus- 
laft zum Bypasskanal und der zweite Ventilsitz den Durchgang zwischen dem Abga- 
seinlali und dem Abgasauslaft zum Abgaskuhler umgibt. Hierdurch wird ein vollstan- 
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diger und sicherer Verschlufc durch die Auflagen der sich radial erstreckenden Steu- 
erf lachen gewahrleistet bei abgeschalteter Abgasriickfuhrung gewahrleistet. 

In einer wiederum dazu weiterfiihrenden Ausfuhrungsform ist der Abgaseinlallstrom 
5 durch das Aufliegen der sich radial erstreckenden Steuerflachen auf den Ventilsitzen 
unterbrochen und die sich axial erstreckende Steuerflache des ersten Ventilgliedes 
weist einen gleichen Aufcendurchmesser auf, wie der Innendurchmesser beider Ven- 
tilsitze und weist eine Hohe auf, die im wesentlichen dem Abstand der beiden Ventil- 
sitze zueinander entspricht, so dafc die sich axial erstreckende Steuerflache wahl- 
10 weise mit jeweils einem der beiden Ventilsitze zusammen wirkt. Somit ist auch hier 
eine Abgasmengenstromregelung bei einem geschlossenen zweiten AuslaS moglich. 
Gleichzeitig ist dieses Ventil verschmutzungsunempfindlich und benotigt geringe 
Stellkrafte, so dass eine kleine und kostengUnstige Stelleinheit gewahlt werden kann. 

15 Es wird somit fur ein Zweiwegeventil moglich, mit nur einer Stellvorrichtung und einer 
Ventilstange auf der zumindest zwei fest angeordnete Ventilglieder vorhanden sind, 
Abgasmengenstrome sowohl zum Kuhler als auch zu einem Bypasskanal unabhan- 
gig voneinander zu steuern, wobei eine weitestgehende Unempfindlichkeit gegen 
Verschmutzungen gegeben ist und eine kostengunstige Herstellbarkeit und Montage 

20 moglich ist. Auch bei auftretenden Pulsationen des Abgases benotigt die Stelleinheit 
nur geringe Stellkrafte, so dass kostengunstige Antriebe verwendet werden konnen 
und der Bauraumbedarf sinkt. 

Drei Ausfuhrungsbeispiele einer erfindungsgemalien Zweiwegeventilvorrichtung sind 
25 am Beispiel einer Abgasruckfuhr- und Bypassventilvorrichtung in den Zeichnungen 
dargestellt und werden nachfolgend beschrieben. 

Figur 1 zeigt eine erfindungsgemafce Zweiwegeventilvorrichtung in Seitenansicht und 
schematischer und geschnittener Darstellung mit drei Ventilgliedern. 

30 

Figur 2 zeigt eine zweite erfindungsgemafJe Zweiwegeventilvorrichtung mit zwej 
Ventilgliedern ebenfalls in geschnittener schematischer Darstellung. 
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Figur 3 zeigt in schematischer Darstellung eine dritte Ausfuhrungsform in Seitenan- 
sicht und schematischer Darstellung, wobei die Funktionsweise anhand unterschied- 
licher Stellungen des Ventils dargestellt ist. 

5 Bei der Beschreibung der verschiedenen Ausfuhrungsformen werden fur gleiche 
Funktionen erfullende Teile gleiche Bezugsziffern verwendet. 

Die in Figur 1 dargestellte kombinierte Abgasruckfuhr- und Bypassventilvorrichtung 1 
besteht aus einer Stelleinheit 2, uber welche eine Ventilstange 3 translatorisch in 

10 Bewegung versetzbar ist. Die Stelleinheit 2 ist dabei vorzugsweise als in beiden 
Richtungen wirksamer elektromotrischer Antrieb mit einem Positionssensor auszu- 
fuhren. Auf der Ventilstange 3 sind drei Ventilglieder 4, 5 t 6 fest angeordnet, welche 
mit in einem Gehause 7 der Abgasruckfuhr- und Bypassventilvorrichtung 1 ausgebil- 
deten Abgasein- beziehungsweise auslassen 8, 9, 10 zusammen wirken, wobei je- 

15 dem Ventilglied 4, 5, 6 genau ein Abgasein- beziehungsweise -auslaft 8, 9, 10 zuge- 
ordnet ist. Eine Steuerflache 11 des ersten Ventilgliedes 4 wirkt mit einem Ventilsitz 
12 zusammen, welche am Ende des Abgaseinlasses 8 angeordnet ist, so daft bei 
Aufsitzen des Ventilgliedes 4 auf dem Ventilsitz 12 ein ruckgefuhrter Abgasstrom 
unterbrochen wird. Der AbgaseinlaB 8 ist dazu in bekannter Weise mit einem nicht 

20 dargestellten Abgasruckfuhrkanal verbunden. 

Das zweite Ventilglied 5 weist eine sich axial zur Ventilstange erstreckende Steuer- 
flache 13 auf, welche an einem zylindrischen Aufcenmantel 14 angeordnet ist, der 
uber Stege 15 mit der Ventilstange 3 verbunden ist, so daft dieses Ventilglied 5 in 

25 axialer Richtung durchstrombar ist. Dieses Ventilglied 5 beherrscht durch seine sich 
axial erstreckende Steuerflache 13 einen Kanal 16, der mit einem nicht dargestellten 
Abgaskuhler verbunden ist. Dazu weist das Gehause 7 einen zweiten Ventilsitz 17 
auf, welcher mit der sich axial erstreckenden Steuerflache 13 des Ventilgliedes 5 kor- 
respondiert. Das am weitesten von der Stelleinheit 2 entfernte Ventilglied 6 ist als 

30 Tellerventil ausgefuhrt und beherrscht uber eine sich radial erstreckende Steuerfla- 
che 18 einen zweiten AbgasauslaB 10, welcher im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel 
direkt in einen Sammelkanal 19 eines Saugrohres 20 fuhrt und als Bypasskanal 21 
zur Umgehung des Abgaskuhlers dient. Selbstverstandlich ist es ebenso denkbar ei- 
nen gesonderten Bypasskanal 21 auszubilden, der vom Ventilglied 6 beherrscht wird. 
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uber den Abgaskuhler gefuhrt werden. Auch ein Mischbetrieb ist moglich, wobei im 
Mischbetrieb die zum Kuhler gefuhrte Abgasmenge bei einem Bewegen der Ventil- 
stange 3 im gleichen Verhaltnis wachst oder fallt wie die uber den Bypasskanal 21 
gefuhrte Menge fallt oder wachst. Durch VergroBern der axialen Ausdehnung der 
5 axialen Steuerflache 13 im Vergleich zu Figur 1 in Richtung der Stellvorrichtung ist 
auch eine Mengenregelung uber den Bypasskanal 21 bei geschlossenem Kuhlkanal 
16 moglich. 

Das in Figur 2 dargestellte Zweiwegeventil, welches auch hier als Abgasruckfuhr- 

10 und Bypassventilvorrichtung 1 ausgefuhrt ist, weist an seiner Ventilstange 3 lediglich 
zwei Ventilglieder 24 und 25 angeordnet sind, wobei das naher zur Stellvorrichtung 2 
angeordnete Ventilglied 24 die Funktionen der Ventilglieder 4 und 5 aus Fig. 1 mit- 
einander vereint. Dieses Ventilglied 24 weist sowohl eine sich radial erstreckende 
Steuerflache 26 als auch eine sich axial erstreckende Steuerflache 27 auf, die einen 

15 ersten Abgasauslass 28 beherrscht und welche im wesentlichen ebenso wie die 
Steuerflache 12 in Figur 1 mit einem Ventilsitz 29 zusammen wirkt und Teil eines zy- 
lindrischen Auftenmantels 30 ist. Auch das Ventilglied 25 weist eine sich radial er- 
streckende Steuerflache 31 auf, welche einen zweiten Abgasauslaft 32 beherrscht. 
Dieses Ventilglied 25 weist zusatzlich auch einen zylindrischen AuBenmantel 33 auf, 

20 welcher jedoch in erster Linie zur besseren Abdichtung gegenuber einer entspre- 
chenden Bohrung 34 im Gehause 7 vorhanden ist, so dafc Leckstrome vermieden 
werden. Die beiden sich axial erstreckenden zylindrischen Aulienmantel 30, 33 sind 
dabei uberschneidend beziehungsweise uberdeckend ausgebildet, das heiRt der zy- 
lindrische AuBenmantel 33 des Ventilgliedes 25 weist einen grofieren Durchmesser 

25 auf, als der zylindrische Aulienmantel 30 des Ventilgliedes 24. Wahrend der zylindri- 
sche AuBenmantel 33 vollstandig an den Innenwanden des Gehauses 7 anliegt, 
weist der zylindrische AuBenmantel 30 einen Spalt 35 zur Innenwand des Gehauses 
7 auf, der an der zum Auslaft 28 entgegen gesetzten Seite der Ventilstange 3 aus- 
gebildet ist. 

30 

Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel wird vorzugsweise der AbgasauslaR 28 mit ei- 
nem Bypasskanal 36 verbunden, wahrend der AbgasauslaB 32 zu einem Kuhler der 
Verbrennungskraftmaschine fuhrt. In vorliegender Stellung ist ein Ventilsitz 37 durch 
das Ventilglied 24 beziehungsweise seine sich radial erstreckende Steuerflache 26 
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vollstandig verschlossen, so dafc keine Abgaseinleitung statt findet. Wird nun die 
Ventilstange 3 uber die Stelleinheit 2 nach unten verschoben, lost sich die radiale er- 
streckende Steuerflache 26 von dem Ventilsitz 37, so dafc ein Abgasstrom uber den 
Spalt 35 zum Bypasskanal 36 statt findet. Bei einem weiteren Verschieben der Ven- 
5 tilstange 3 wird der durchstromte Querschnitt durch einen Ventilsitz 37 vergroftert, so 
dafc ein vermehrter Abgasstrom zum Bypasskanal 36 erfolgt, bis die sich axial er- 
streckende Steuerflache 27 beginnt den Bypasskanal 36 zu verschliefien, in dem sie 
sich teilweise vor den Ventilsitz 29 setzt. Dies geschieht bei weiterer Bewegung so 
lange bis der Bypasskanal 36 vollstandig verschlossen ist. 
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Gleichzeitig mit dem vollstandigen Verschlufc des Auslasses 28 und somit des By- 
passkanals 36 offnet sich jedoch der AbgasauslaB 32, welcher zum Abgaskuhler 
fiihrt, da die sich radial erstreckende Steuerflache 31 des Ventilgliedes 25 vollstandig 
von einem sich radial erstreckenden Ventilsitz 38 abhebt, so dafc ein Durchstro- 
15 mungsquerschnitt frei wird und nunmehr das Abgas vollstandig uber den Kuhler ge- 
leitet wird, wie es nach der Warmlaufphase des Verbrennungsmotors iiblich ist. 

Somit ist es mit einer derartigen Ventilvorrichtung moglich, die riickgefuhrte Abgas- 
menge zu regeln und dies sowohl fur eine Durchstromung des Bypasskanals 36 als 
20 auch fur eine Durchstromung des Abgaskiihlers. Ein Mischbetrieb ist in dieser vorlie- 
genden Ausfuhrung nicht moglich. 

Das in Figur 3 schematisch dargestellte regelbare Zweiwegeventil weist ebenfalls wie 
das Ventil aus Figur 2 zwei Ventilglieder 39 und 40 auf. Entscheidender Unterschied 
25 zu den Abgasriickfuhr- und Bypassventilvorrichtungen 1 aus Figur 1 und 2 ist hier 
das ein Einlali 41 nun zwischen zwei Auslassen 42 und 43 angeordnet ist. Anhand 
von vier unterschiedlichen Stellungen des Ventils 1 im Gehause 7 wird deutlich, auf 
welche Art die Regelung statt findet. 

30 In Figur 3a befindet sich das Ventil 1 in einer die beiden Abgasauslasse 42 und 43 
verschlielienden Stellung. Dies erfolgt, indem beide Ventilglieder 39, 40 sich radial 
erstreckende Steuerflachen 44, 45 aufweisen, welche an zu den Auslassen 42 und 
43 korrespondierenden Ventilsitzen 46, 47 aufliegen. Entsprechend ist der Abstand 
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dieser beiden sich radial erstreckenden Steuerflachen 44, 45 gleich der Hohe des 
Abgaseinlasses 41 . 

In Figur 3b ist eine zweite Stellung dargestellt, in der nun die beiden sich radial er- 
5 streckenden Steuerflachen 44, 45 von den Ventilsitzen 46, 47 abgehoben sind. Hier- 
durch wird eine durchstromte Querschnittsflache zum ersten AbgasauslaR 42 frei 
gegeben, wahrend der Ventilsitz 47 nun von einer sich axial erstreckenden Steuerfla- 
che 48 des zylindrisch ausgefuhrten Ventilgliedes 39 verschlossen wird, so daR ein 
Abgasstrom zum AbgasauslaR 43 nicht moglich ist. Durch leichtes Heben oder Sen- 
10 ken in diesem Bereich wird somit ein Abgasstrom lediglich zum AbgasauslaR 42 ge- 
regelt. 

Figur 3c zeigt im Vergleich hierzu eine Stellung in der die sich axial erstreckende 
Steuerflache 48 nun beginnt mit dem Ventilsitz 46 zusammen zu wirken, das heiRt 

15 den Durchgang zum ersten AbgasauslaR 42 zu verschlieRen. Gleichzeitig wird je- 
doch der AbgasauslaR 43 geoffnet, da sich die axial erstreckende Steuerflache 48 
vom Ventilsitz 47 abhebt, so daft nun ein geringer Abgasstrom zum AbgasauslaR 43 
stromen kann. Entsprechend ist die Hohe der sich axial erstreckenden Steuerflache 
48 in diesem Ausfuhrungsbeispiel so zu wahlen, daR sie im wesentlichen der Hohe 

20 des Abgaseinlasses 41 entspricht. Gleichzeitig ist der Durchmesser beider Ventilsitze 
46 und 47 sowie der axialen Steuerflache 48 gleich zu wahlen. 

In Figur 3d befindet sich das Ventil 1 nun in einer weiter nach oben verschobenen 
Stellung, so daR der gesamte durchstrombare Querschnitt zum AbgasauslaR 43 frei- 
25 gegeben ist. 

Somit sind beide Abgasstrome unabhangig voneinander in ihrer Menge regelbar. 
Durch Anpassung der Hohen der axialen Steuerflachen konnen jeweils diese Ventile 
an entsprechende Anforderungen angepaRt werden, so daR gegebenenfalls auch 
30 Mischbetriebe moglich sind. 

Durch diese AusfQhrungsformen werden verschmutzungsunempfindliche Zweiwege- 
ventilvorrichtungen geschaffen, welche keine zusatzlichen inneren Einbauten benoti- 
gen und kostengunstig und einfach herstellbar sind. Sie gewahrleisten sowohl eine 
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Abschaltung als auch eine Steuerung beider vorhandener Auslassmengen bei gerin- 
gen benotigten Stellkraften. 

Es sollte klar sein, daft unterschiedliche Modifikationen des Aufbaus solcher Ventile 
5 mbglich sind, wobei insbesondere die Anordnung der unterschiedlichen Ein- und 
Auslasse zueinander wie auch die Anordnung der axialen beziehungsweise radialen 
Steuerflachen zueinander geandert werden konnen. Auch eine Verwendung aufter- 
halb des Abgasruckfuhrbereichs ist denkbar, wobei klar sein sollte, daB sowohl eine 
Anordnung vor als auch hinter einem Abgas- beziehungsweise Bypasskanal moglich 
10 ist: 
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PATENTANSPRUCHE 

5 

1. Regelbare Zweiwegeventilvorrichtung fur eine Verbrennungskraftmaschine, die 
eine Ventilstange und zumindest zwei Ventilglieder aufweist und die uber eine 
Stelleinheit betatigbar ist, sowie mit einem Gehause, in welchem ein Einlali oder 
ein Auslass und zwei Auslasse oder Einlasse ausgebildet sind, wobei der jeweils 

10 eine Einlass oder Auslass mit einem oder beiden der Auslasse oder Einlasse flui- 
disch verbindbar ist, dadurch gekennzeichnet, daft die Ventilstange (3) fest mit 
den zumindest zwei Ventilgliedern (4, 5, 6; 24, 25; 39, 40) verbunden ist, welche 
mit zumindest zwei Ventilsitzen (12, 17, 22; 29, 37, 38; 46, 47) korrespondieren, 
wobei die zumindest zwei Ventilglieder (4, 5, 6; 22, 23; 39, 40) drei Steuerflachen 

15 (11, 13, 18; 26, 27, 31; 44, 45, 48) aufweisen. 

2. Regelbare Zweiwegeventilvorrichtung fur eine Verbrennungskraftmaschine nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die regelbare Zweiwegeventilvor- 
richtung eine kombinierte Abgasriickfuhr- und Bypassventilvorrichtung (1) ist, wo- 

20 bei der Einlaft (8; 41) mit einem Abgasruckfuhrkanal fluidisch verbunden ist, der 
erste AbgasauslaB (9; 32; 42) direkt oder uber einen Kanal (16) mit einem Ab- 
gaskiihler fluidisch verbunden ist und der zweite AbgasauslaB (10; 28; 43) mit ei- 
nem Bypasskanal (21 , 36) fluidisch verbunden ist, uber den der Abgaskuhler urn- 
gehbar ist. 

25 

3. Regelbare Zweiwegeventilvorrichtung fur eine Verbrennungskraftmaschine nach 
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest eines der Ventil- 
glieder (5; 24; 39) eine sich in axialer Richtung zur Ventilstange (3) erstreckende 
Steuerflache (13; 27; 48) aufweist. 

30 

4. Regelbare Zweiwegeventilvorrichtung fur eine Verbrennungskraftmaschine nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die sich 
axial erstreckende Steuerflache (13; 27; 48) als zylindrischer Aufienmantel (14; 
30; 39) ausgefuhrt ist, dessen Mittelachse durch die Ventilstange (3) gebildet ist. 
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5. Regelbare Zweiwegeventilvorrichtung fur eine Verbrennungskraftmaschine nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dad auf der 
Ventilstange (3) drei Ventilglieder (4, 5, 6) angeordnet sind, welche mit je einem 

5 Ventilsitz (12, 17, 22) zusammen wirken, wobei ein erstes Ventilglied (4) den Ab- 
gaseinlali (8) beherrscht, ein zweites Ventilglied (5) den AuslaB (9) zum Abgas- 
kiihler beherrscht, welcher zwischen dem Abgaseinlali (8) und dem Auslaft (10) 
zum Bypasskanal (21) angeordnet ist und die sich axial erstreckende Steuerfla- 
che (13) aufweist, wobei das zweite Ventilglied (5) in axialer Richtung durch- 

10 strombar ist, und ein drittes Ventilglied (6) den Auslass (10) zum Bypasskanal 
(21) beherrscht. 

6. Regelbare Zweiwegeventilvorrichtung fur eine Verbrennungskraftmaschine nach 
einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB auf der Ventilstan- 

15 ge (3) zwei Ventilglieder (24, 25) angeordnet sind, wovon ein erstes Ventilglied 
(24) eine sich axial erstreckende Steuerflache (27) und eine sich radial erstrek- 
kende Steuerflache (26) aufweist, wobei jede Steuerflache (26, 27, 31) mit einem 
Ventilsitz (37, 29, 38) korrespondiert. 

20 7. Regelbare Zweiwegeventilvorrichtung fur eine Verbrennungskraftmaschine nach 
Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die sich radial erstreckende Steuer- 
flache (26) des ersten Ventilgliedes (24) den Abgaseinlaft (8) beherrscht, die sich 
axial erstreckende Steuerflache (27) des ersten Ventilgliedes (24) den Auslafi 
(28) zum Bypasskanal (36) beherrscht und eine sich radial erstreckende Steuer- 

25 flache (31) des zweiten Ventilgliedes (25) den AbgasauslaB (32) zum Abgaskuh- 
ler beherrscht. 

8. Regelbare Zweiwegeventilvorrichtung fur eine Verbrennungskraftmaschine nach 
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB das zweite Ventilglied (25) eine sich 

30 axial erstreckende Mantelflache (33) aufweist. 

9. Regelbare Zweiwegeventilvorrichtung fur eine Verbrennungskraftmaschine nach 
einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die sich axial er- 
streckende Steuerflache (27) des ersten Ventilgliedes (24) als zylindrischer Au- 
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Renmantel (30) ausgefuhrt ist, dessen Durchmesser kleiner ist, als der Durch- 
messer des zweiten Ventilgliedes (25) und dass zwischen einer Innenwand des 
Gehauses (7) und dem zylindrischen AuBenmantel (30) ein Spalt (35) ausgebildet 
ist, der an der von dem ersten Auslaft (28) abgewandten Seite angeordnet ist. 

5 

lO.Regelbare Zweiwegeventilvorrichtung fur eine Verbrennungskraftmaschine nach 
einem der Anspruche 1 bis 4 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Abga- 
seinlafi (41) zwischen den beiden Abgasauslassen (42, 43) angeordnet ist. 

10 H.Regelbare Zweiwegeventilvorrichtung fur eine Verbrennungskraftmaschine nach 
Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand zwischen zwei sich 
radial erstreckenden Steuerflachen (44, 45) des ersten und des zweiten Ventil- 
gliedes (39, 40) gleich der Hohe des Abgaseinlasses (41) zwischen einem ersten 
und zweiten Ventilsitz (46, 47) ist, wovon der erste Ventilsitz (46) den Durchgang 

15 zwischen dem Abgaseinlafc (41) und dem AbgasausIaR (42) zum Bypasskanal 
und der zweite Ventilsitz (47) den Durchgang zwischen dem Abgaseinlafc (41) 
und dem Abgasauslaft (43) zum Abgaskuhler umgibt. 

12.Regelbare Zweiwegeventilvorrichtung fur eine Verbrennungskraftmaschine nach 
20 Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB der Abgaseinlalistrom durch das 
Aufliegen der sich radial erstreckenden Steuerflachen (44, 45) auf den Ventilsit- 
zen (46, 47) unterbrochen ist und die sich axial erstreckende Steuerflache (48) 
des ersten Ventilgliedes (39) einen gleichen AuRendurchmesser aufweist wie der 
Innendurchmesser beider Ventilsitze (46, 47) und eine Hohe aufweist, die im we- 
25 sentlichen dem Abstand der beiden Ventilsitze (46, 47) zueinander entspricht, so 
dafi die sich axial erstreckende Steuerflache (48) wahlweise mit jeweils einem der 
beiden Ventilsitze (46, 47) zusammen wirkt. 
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